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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Ventilbetatigungsvorrichtung fur einen Motor 

© Die Erfindung betrifft eine VentHbetatigungsvorrichtung 
fur einen Motor, dessert MotorventiJe iiber Kipphebei und 
eine zum Antrieb der Kipphebei vorgesehene Nockenweile 
betatigt werden. Die Nockenweile ist mit mehreren Nocken 
versehen, die jeweils unterschiediiche Nockenprofile aufwei- 
sen. Ein Umschaltmechanismus zur Auswahl einer bestlrnm- 
ten, durch das jeweiiige Nockenprofil vorgegebenen Ventil- 
hubcharakteristik umfa&t einen Verbindungshebef, der in 
einer Ebene senkrecht zur Achse einer KipphebeJweJIe 
kippbar ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ven- 
tilbetatigungsvorrichtung fiir einen Motor und insbe- 
sondere auf eine solche Betatigungsvorrichtung, die so 
angeordnet ist, daB die Ventiihubcharakteristik der Mo- 
torventile geandert wird, wenn der Motorbetrieb von 
einem Bereich mit niedriger Motordrehzahl in einen 
Bereich mit hoher Motordrehzahl oder umgekehrt ge- 
andert wird. 

Es wurde bislang eine Vielzahl verschiedener Ventil- 
bet&tigungsmechanismen zum Andem der Ventiihub- 
charakteristik von Ansaug- oder Auspuffventilen von 
Verbrennungsmotoren vorgeschlagen und in der Praxis 
verwendet Ein typischer Ventilbetatigungsmechanis- 
mus hat folgende Anordnung: Es sind eine Nocke fur 
einen niedrigen Motordrehzahlbereich und eine weitere 
Nocke fflr einen hohen Drehzahlbereich vorgesehen, 
urn zwei Ansaugventile und/oder Auspuffventile fur je- 
den Zyiinder des Motors zu betatigen. Im hohen Motor- 
drehzahlbereich sind zwei von den Nocken angetriebe- 
ne Kipphebel zum Beispiei unter der Wirkung eines 
HydrauUkdruck-Antriebsmechanismus miteinander 
verbunden und in einen Zustand versetzt, in dem sie von 
der Nocke fiir den hohen Motordrehzahlbereich ange- 
trieben werden, so daB die Ansaug- oder Auspuffventile 
mit den Ventilansteuerungszeiten und/oder Ventilhu- 
ben betatigt werden, die dem hohen Drehzahlbereich 
entsprechen. 

Ein Beispiei eines solchen herkommlichen Ventilbeta- 
tigungsmechanismus ist in der vorlaufigen japanischen 
Patentanmeldung Nr. 63-268 908 offengelegt, in der 
zwei Kipphebel fur den niedrigen Motordrehzahlbe- 
reich kippbar auf einer Kipphebelwelle montiert sind 
und so angeordnet sind, daB sie zwei Ansaugventile je- 
des Zylinders mit zwei Nocken fur den niedrigen Mo- 
tordrehzahlbereich verbinden, wobei die Nocken auf 
einer Nockenwelle geformt sind Zusatzlich ist ein Kipp- 
hebel fiir den hohen Motordrehzahlbereich zwischen 
den Kipphebein ftir den niedrigen Motordrehzahlbe- 
reich vorgesehen und so angeordnet, daB er von einer 
Nocke fiir den hohen Motordrehzahlbereich angetrie- 
ben wird. Im hohen Motordrehzahlbereich stehen unter 
der Wirkung eines hydraulischen Drucks, der durch ei- 
nen Hydraulikfluiddurchgang zugefiihrt wird, der als 
Hohlraum in der Kipphebelwelle geformt ist, Verbin- 
dungsstifte von dem Kipphebel fur den hohen Motor- 
drehzahlbereich in die Kipphebel fiir den niedrigen Mo- 
tordrehzahlbereich in einer Richtung parallel zur Kipp- 
hebelwelle vor, so daB die drei Kipphebel einstiickig 
miteinander verbunden sind und als ein Korper wirken. 
Wenn der Motorbetrieb von dem hohen Motordreh- 
zahlbereich zum niedrigen Motordrehzahlbereich uber- 
geht, wird die Zufuhr von hydraulischem Druck auf die 
Verbindungsstifte unterbrochen, so daB die Verbin- 
dungsstifte unter der Wirkung einer Umkehrfeder zum 
Kipphebel fiir den hohen Motordrehzahlbereich zu- 
ruckgezogen werden, wodurch der verbundene Zustand 
der drei Kipphebel auf gehoben wird 

Jedoch gibt es bei dem oben beschriebenen, her- 
k6mmlichen Ventilbetatigungsmechanismus Nachteile, 
die hiernach beschrieben werden. In dem herkommli- 
chen Ventilbetatigungsmechanismus sind die Kipphebel 
fiir den hohen und fur den niedrigen Motordrehzahlbe- 
reich mit Fuhrungslochern fiir die Verbindungsstifte 
versehen, wobei die Richtung der Fuhrungslocher paral- 
lel zur KipphebelweDe ist Folglich ist eine hochentwik- 
keite Bearbeitungstechnik erforderlich, um die Fiih- 
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rungslocher in den drei Kipphebein zu formen, da die 
Fuhrungslocher in ihrer relativen Anordnung sehr pra- 
zise sein mussen. Dies erhoht unvermeidlich die Produk- 
tionskosten des Ventilbetatigungsmechanismus. Genau- 
5 er findet der Verbindungsvorgang durch die Verbin- 
dungsstifte statt, wenn der Kipphebel sich auf dem Ba- 
siskreis der Nocke befindet, in der kein Nockenhub 
stattfindet Auch in diesem Zustand wird ein Ende des 
Kipphebels fiir den hohen Motordrehzahlbereich in ei- 
io nem Zustand gehalten, in dem er unter der Wirkung 
eines Einstellelements gegen die Nocke gedriickt wird, 
und daher ist er schwierig, daB die drei Fuhrungslocher 
der drei Kipphebel miteinander fluchten. Wenn die drei 
Fuhrungslocher nicht miteinander fluchten, kann der 
is Verbindungszustand der drei Kipphebel nicht herge- 
stellt werden. Aus diesem Grund wird der Durchinesser 
der drei Fuhrungslocher vergroBert Dies verringert je- 
doch die Kontaktflache jedes Verbindungsstifts an der 
Innenwand der Fuhrungslocher und erhoht den Kon- 
20 taktoberflachendruck des Verbindungsstifts, wahrend 
eine einseitige Belastung des Verbindungsstifts im ver- 
bundenen Zustand erzeugt wird Dies erhoht die Abnut- 
zung der Kontaktstif te. 
Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
25 verbesserte Ventilbetatigungsvorrichtung fiir einen 
Motor zu schaffen, die die Nachteile bei herkommlichen 
Ventilbetatigungsmechanismen des Typs mit zwei 
Kipphebein fiir den niedrigen Motordrehzahlbereich 
und einem Kipphebel fur den hohen Motordrehzahlbe- 
30 reich iiberwindet 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine verbesserte Ventilbetatigungsvorrichtung fur 
einen Motor zu schaffen, die einen stabilen Obergang 
zwischen Ventilbetatigungszustanden entsprechend den 
35 Motordrehzahlbereichen durchfiihren kann und keine 
Probleme bereitet und sich einfach montieren laBt. 

Diese und weitere Aufgaben werden entsprechend 
der vorliegenden Erfindung durch die in den beigefiig- 
ten Patentanspriichen definierte Ventilbetatigungsvor- 
40 richtung gelost 

Eine Ventilbetatigungsvorrichtung nach der vorlie- 
genden Erfindung ist fur einen Motor mit ersten und 
zweiten Motorventiien fiir jeden Zyiinder. Die Ventilbe- 
tatigungsvorrichtung umfaBt erste, zweite und dritte 
45 Nocken, die erste, zweite beziehungsweise dritte Nok- 
kenprofile besitzen, die voneinander verschieden sind. 
Die ersten und zweiten Nockenprofile sind fur einen 
ersten Motorbetriebszustand Das dritte NockenprofO 
ist fur einen zweiten Motorbetriebszustand. Erste und 
so zweite Kipphebel werden von einer Kipphebelwelle ge- 
tragen und sind entsprechend dem ersten beziehungs- 
weise dem zweiten Nockenprofil der ersten beziehungs- 
weise der zweiten Nocke kippbar. Die ersten und zwei- 
ten Kipphebel sind geeignet, die Ventilbewegungen des 
55 ersten beziehungsweise des zweiten Ventils entspre- 
chend des ersten beziehungsweise des zweiten Nocken- 
prof ils auszufuhren. Ein dritter Kipphebel wird von der 
Kipphebelwelle getragen und ist entsprechend dem 
dritten Nockenprofil der dritten Nocke kippbar. Der 
60 dritte Kipphebel ist geeignet, die Ventilbewegung der 
ersten und zweiten Ventile entsprechend dem Nocken- 
profil der dritten Nocke auszufQhren. Der dritte Kipp- 
hebel kann in einen ersten Zustand gebracht werden, in 
dem er gleichzeitig mit den ersten zu zweiten Kipphe- 
65 beln verbunden ist, um als ein Korper zu wirken, und 
kann in einen zweiten Zustand gebracht werden, in dem 
er von den ersten und zweiten Kipphebein getrennt ist 
Zusatzlich ist ein Verbindungsmechanismus vorgese- 
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hen, um den dritten Kipphebel in den ersten oder den 
zweiten Zustand zu bringen, wobei dieser Verbindungs- 
mechanismus einen Verbindungshebel umfaBt der von 
dem dritten Kipphebel geragen wird und in einer Ebene 
senkrecht zur Achse der KipphebelweUe kippbar ist 
Eine Eingriffsausstiilpung, mit der ein erster Endbereich 
des Verbindungshebeis in Eingriff kommen kann, ist je- 
weils am ersten und am zweiten Kipphebel geformt 
Eine durch hydraulischen Druck betriebene Antriebs- 



tilkafig 2 gehalten wird, der von einer Ventilfeder 3 
vorgespannt wird. 

Die Ventilbetatigungsvorrichtung D umfaBt Seiten- 
kipphebel 4, 5, die kippbar auf einer KipphebelweUe 6 
angeordnet sind und im niedrigen Motordrehzahlbe- 
reich arbeiten. Jeder Seitenkipphebel 4, 5 ist an seinem 
ventilseitigen Endbereich mit einer Einstellschraube 7 
und einer Einstellmutter 8 zum Einsteilen des Ventil- 
spiels versehen, wie in Fig. 1 gezeigt Ein zentraier 



vorrichtung ist vorgesehen, urn den Verbindungshebe! io Kipphebel 9 ist zwischen den Seitenkipphebeln 4, 5 an- 
kippend zu bewegen, urn eine Verbindung des ersten geordnet und arbeitet im niedrigen Motordrehzahlbe- 
Endbereichs des Verbindungshebeis mit den Eingriffs- reich. Der zentrale Kipphebel 9 ist ebenfalls kippbar auf 
ausstfilpungen unter hydraulischem Druck zu bewirken, der KipphebelweUe 6 montiert 
so daB der dritte Kipphebel in den ersten Zustand ge- NockenstdBel 10A, 10B, IOC sind jeweils an den nok- 
bracht wird. Eine HebelrucksteHvorrichtung ist in dem t5 kenwellenseitigen Endbereichen der Kipphebel 4, 5 be- 
dritten Kipphebel vorgesehen, urn den Verbindungshe- ziehungsweise 9 angeordnet Wie in Fig. I gezeigt, ist 
bel kippend in eine Richtung zu bewegen, urn den drit- der zentrale Kipphebel 9 in seinem mittleren Bereich 
ten Kipphebel in den zweiten Zustand zu bringen- mit einer Ausstulpung 9A versehen, die sich von seiner 

Entsprechend der Ventilbetatigungsvorrichtungnach unteren Oberflache im allgemeinen nach unten er- 
der vorliegenden Erfindung kann die Verbindung oder 20 streckt Der mittlere Kipphebel 9 ist in seinem zentralen 

Bereich mit einer Zufuhrkammer 9B fur hydraulischen 
Druck und einer Ruckstellkoibenkammer 9D versehen, 
die so geformt sind, daB sie sich zu seiner oberen Ober- 
flache hin offnen. Die Zufuhrkammer 9B fiir hydrauli- 
durch eine Kippbewegung des dritten Kipphebels in der 25 schen Druck befindet sich auf einer Seite des nocken- 
Ebene senkrecht zur KipphebelweUe unter der Wirkung weilenseitigen Endbereichs des zentralen Kipphebels 9, 
des zum dritten Kipphebel gefuhrten hydraulischen wohingegen sich die Ruckstellkoibenkammer 9D auf ei- 
Drucks erreicht werden. Dieser Mechanismus unter- ner Seite des ventilseitigen Endbereichs des mittleren 
scheidet sich von dem herkommlichen Ventilbetati- Kipphebels 9 befindet ZusiitzJich ist ein Zufuhrdurch- 
gungsmechanismus, der eine solche Verbindung und 30 gang 9C fur hydraulischen Druck in dem zentralen 



Trennung der ersten und zweiten Kipphebel, die fiir die 
Ventilbetatigung ffir den ersten Motorbetriebszustand 
dienen, und des dritten Kipphebels, der fur die Ventilbe- 
tatigung fiir den zweiten Motorbetriebszustand dient, 



Trennung unter der Wirkung von Verbindungsstiften 
und Fiihrungslochern erreicht, und erfordert daher kei- 
ne groBe Verarbeitungsgenauigkeit fiir das Formen der 
Verbindungsstifte und der Fiihrungsldcher. ZusStzIich 
kann eine hohe Genauigkeit bei der relativen Anord- 
nung der Kipphebel durch Montage des Verbindungs- 
hebeis erreicht werden, und daher kann die Verarbei- 
tungsgenauigkeit fflr die Kipphebel und die Verbin- 
dungshebel verringert werden, wodurch eine Verringe- 
rung der Produktionskosten der Ventilbetatigungsvor- 
richtung erreicht wird. Weiterhin kann der verbundene 
Zustand der drei Kipphebel erreicht werden, indem der 
Endbereich des Verbindungshebeis in Eingriff mit den 
Eingriffsausstiilpungen der ersten und zweiten Kipphe- 
bel gebracht wird. Ais Ergebnis kann der Kontaktober- 
fliichendruck zwischen dem Verbindungshebel und den 
Kipphebeln verringert werden, wodurch die Abnut- 
zungsfestigkeit des Verbindungsmechanismus verbes- 
sert wird. Weiterhin erleichtert die Anordnung der Ven- 
tilbetatigungsvorrichtung nach der vorliegenden Erfin- 
dung den Montagevorgang und die Einstellung fur die 
Halterung des Verbindungshebeis auf dem dritten 
KipphebeL 

Fig. 1 ist eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, 



Kipphebel 9 auf solche Weise gefiihrt, daB eine Verbin- 
dung zwischen der Zufuhrkammer 9B fiir hydraulischen 
Druck und einem Hydraulikfluid- (6l») Durchgang 6A 
oder Hohlraum in der KipphebelweUe 6 gebildet wird 
35 Eine Nockenwelle 11 ist mit Nocken 12, 13, deren 
Nockenprofile so angeordnet sind, daB sie im hohen 
Motordrehzahlbereich arbeiten, und einer Nocke 14 
versehen, deren Nockenprofil so angeordnet ist, daB sie 
im niedrigen Motordrehzahlbereich arbeitet Die Nok- 
40 ken 12, 13 beziehungsweise 14 besitzen Nockenbogen 
12A, 13A beziehungsweise 14A, von denen jeder eine 
obere Oberflache besitzt, die im Querschnitt geknimmt 
ist, wobei sich jeder der NockenstdBel 10A, 10B bezie- 
hungsweise 10C in gleitendem Kontakt rait der oberen 
45 Oberflache des entsprechenden Nockenbogens befin- 
det 

^ Zum Zwecke einer einfacheren Darstellung wurde 
einer der Seitenkipphebel 4, 5 fiir den niedrigen Motor- 
drehzahlbereich herausgenommen und in Fig. 3 darge- 
50 stelit Hier ist der Seitenkipphebel 4 (5) an seinem ventil- 
seitigen Endbereich mit einem Gewindeloch 4A (5A) fiir 
eine Einstellschraube 7 versehen. Der Seitenkipphebel 4 
(5) ist in seinem zentralen Bereich rait einer Eingriffsaus- 



stiilpung 4B (5B) versehen, die von seiner oberen Ober- 
eines Ausfuhrungsbeispiels der Ventilbetatigungsvor- 55 flache nach oben vorsteht Die Funktion der Eingriffs- 

richtung nach der vorliegenden Erfindung. ausstulpung 4B (5B) wird hiernach besprochen. 

^ Fig. 2 ist eine Draufsicht der Ventilbetatigungsvor- Hiernach wird der Mechanismus erklart, durch den 

richtung der Fig. i. eine Verbindung zwischen den Seitenkipphebeln 4, 5 

^ Fig. 3 ist eine Seitenansicht eines Kipphebels, der in und dem zentralen Kipphebeln hergestellt und gelost 

einem aus der Ventilbetatigungsvorrichtung der Fig. 1 eo wird. 

herausgenommenen Zustand gezeigt ist Ein Kolbenelement 15 ist gleitend in der Hydraulik- 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 wird ein Aus- druckkammer 9B des zentralen Kipphebels 9 angeord- 

fuhrungsbeispiei einer Ventilbetatigungsvorrichtung fiir net Ein Riickstellkolben 16 ist gleitend in der Rxickstell- 

einen Verbrennungsmotor, die mit dem Bezugszeichen kolbenkammer 9D des zentralen Kipphebels 9 angeord- 

D bezeichnet ist, beschrieben. In diesem Ausfiihrungs- 65 net Eine Ruckstellfeder 17 ist in der Ruckstellkolben- 

beispiel besitzt der Motor zwei Ansaugventile 1 und kammer 9D angeordnet, um den Riickstellkolben 16 

zwei Auspuffventile (nicht gezeigt). Jedes Ansaugventil nach oben zu drucken. Ein Kolben 18 ist gleitend in 

1 umfaBt einen Ventilschaft 1A, der fest von einem Ven- einer Kolbenkammer (ohne Bezugszeichen) in einem 
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Zylinderkopf 20 des Motors angeordnet Der Kolben 18 
steht in Verbindung mit der Ausstiilpung 9A des zentra- 
len Kipphebels 9, so daB der zentrale Kipphebel 9 gegen 
den Uhrzeigersinn um die Kipphebelwelie 6 bewegt 
wird, so daB der NockenstoBei 10C auf die Nockenober- 
flache der Nocke 14 fiir den hohen Motordrehzahlbe- 
reich gedruckt wird 

Verbindungshebel 22, 23 sind jeweils kippbar auf ei- 
nem Hebelschaft 24 montiert, der mit dem zentralen 
Kipphebel 9 derart verbunden ist, daB sie sich parallel 
zueinander befinden, wie in Fig. 2 gezeigt Die Verbin- 
dungshebel 22, 23 befinden sich Qber dem einzelnen 
Kolbenelement 15 in der Hydraulikdruckzuf iihrkammer 
9B. Zusatzlich befinden sich die Verbindungshebel 22, 23 
iiber dem einzelnen Riickstellkolben 16, so daB sie unter 
der Wirkung der Ruckstellfeder 17 gleichzeitig bewegt 
werden, um die in Fig. 1 durch die strich-punktierte Li- 
me angezeigte Position einzunehmen. Die Kipphebel- 
welie 6 ist mit einem HydraulikfluiddurchlaB 6B ge- 
formt, durch den das Hydraulikfluid oder der Druck in 
der Hydraulikfluidkammer 6A zum Hydraulikfluid- 
durchgang 9C in dem zentralen Kipphebel 9 gefuhrt 
wird. 

Die Betriebsweise der oben beschriebenen Ventilbe- 
tatigungsvorrichtung wird im folgenden beschrieben. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die Ventilhubcha- 
rakteristiken der Ansaugventiie 1, 1, die unter der Wir- 
kung der Nocken 12 beziehungsweise 13 fiir niedrige 
Motordrehzahlbereich erhalten werden voneinander 
verschieden, so daB in dem Zylinder des Motors unter 
der Einwirkurig der unterschiedlichen VentOhubcharak- 
teristiken der beiden Ansaugventiie 1, 1 ein Wirbel in 
der Ansaugiuft erzeugt wird, wodurch die Verbrennung 
in dem Zylinder im niedrigen Motordrehzahlbereich 
verbessertwird. 

Wenn sich der Motorbetrieb im niedrigen Drehzahl- 
bereich befindet, wird der Hydraulikfluiddruckkammer 
9B kein Hydraulikdruck zugefuhrt, und daher wird das 
Kolbenelement 15 nicht in einen in Fig. 1 gezeigten, 
ausgestreckten Zustand gebracht. Ais Ergebnis werden 
die beiden Verbindungshebel 22, 23 in der durch die in 
Fig. 1 gezeigten, strichpunktierten Linie gehalten, so 
daB die Verbindungshebel 22, 23 nicht in Eingriff mit den 
Eingriffsausstiilpungen 4B, 5B der Seitenkipphebel 4, 5 
gebracht werden. Folglich sind die Seitenkipphebel 4, 5 
voneinander unabhangig und konnen frei um die Kipp- 
hebelwelie 6 entsprechend den Nockenoberflachen der 
Nocken 12 und 13 schwingen. Daher werden die An- 
saugventiie 1, 1 jeweils zu Ventilansteuerungszeiten be- 
tatigt, die in geeigneter Weise fur den Motorbetrieb im 
niedrigen Motordrehzahlbereich eingestellt worden 
sind, wodurch die Verbrennungseffizienz des Motors 
verbessertwird. 

Wenn der Motorbetrieb von dem niedrigen Motor- 
drehzahlbereich zum hohen Motordrehzahlbereich ge- 
Sndert wird, wird ein elektromagnetisch betriebenes 
Umschaitventil (nicht gezeigt) unter der Wirkung eines 
Steuerungssystems (nicht gezeigt) betatigt, um den Hy- 
draulikfluiddruck von dem Durchgang 6A durch den 
Hydraulikdruckzufuhrdurchgang 9C in dem Kipphebel 
9 zur Hydradikdruckzufuhrkammer 9B zu fiihren. Folg- 
lich stoBt das Kolbenelement 15 von der Hydrauiik- 
druckzufuhrkammer 9B vor, um eine Drehung der Ver- 
bindungshebel 22, 23 im Uhrzeigersinn um den Hebel- 
schaft 24 in Fig. 1 zu bewirken. Als Ergebnis werden die 
ventilseitigen Endbereiche der Verbindungshebel 22 be- 
ziehungsweise 23 in Eingriff mit dem Eingriffsausstiil- 
pungen 4B beziehungsweise 5B der Seitenkipphebel 4 



beziehungsweise 5 fur den niedrigen Motordrehzahlbe- 
reich gebracht, in dem die Verbindungshebel 22, 23 eine 
durch die durchgezogenen Linien in Fig. 1 gezeigte Po- 
sition einnehmen. Somit werden bei einem derartigen 
5 Verbindungszustand der Verbindungshebel 22, 23 die 
Seitenkipphebel 4, 5 in Verbindung mit dem zentralen 
Kipphebel 9 gebracht, um als einzelner, einstuckiger 
Korper zu wirken, so daB die Bewegung (aufgrund der 
Nockenoberflache der Nocke fiir den hohen Motor- 
10 drehzahlbereich) des zentralen Kipphebels 9 iiber die 
Seitenkipphebel 4, 5 auf die Ansaugventiie 1, 1 ubertra- 
gen wird. Als Ergebnis fiihren die Ansaugventiie einen 
fur den hohen Drehzahlbereich geeigneten Ventilhub 
aus. 

is Wenn der Motorbetrieb vom hohen Motordrehzahl- 
bereich zum niedrigen Motordrehzahlbereich iibergeht, 
wird die Zufuhr von Hydraulikdruck zur Hydraulik- 
druckzufuhrkammer 9B unterbrochen, und daher wird 
das Kolbenelement 15 in die Hydraulikdruckkammer 9B 
20 zuriickgezogen, wahrend der Riickstellkolben 16 unter 
der Wirkung der Ruckstellfeder 17 vorstoBt Dies lost 
den Eingriff der Verbindungshebel 22, 23 mit den Ein- 
griffsausstulpungen 4B, 5B der Seitenkipphebel 4, 5. 
Folglich kann die Kippbewegung (aufgrund der Nocke 
25 14 fiir den hohen Motordrehzahlbereich) des zentralen 
Kipphebels 9 nicht auf die Seitenkipphebel 4, 5 iibertra- 
gen werden. Somit werden die Ansaugventiie 1, 1 unter 
der Wirkung der Nocken 4, 5 fiir den niedrigen Motor- 
drehzahlbereich betatigt und f uhren daher ihre Ventiita- 
30 tigkeit mit Ventilhtiben und Ventilansteuerungszeiten 
durch, die zuvor fiir den niedrigen Motordrehzahlbe- 
reich eingestellt worden sind. 

Wahrend die Ventilbetatigungsvorrichtung nach dem 
oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel so gezeigt und 
35 beschrieben wurde, daB zwei Ansaugventiie des Motors 
des Typs mit zwei Ansaugventilen far jeden Zylinder 
betatigt werden, ist klar, daB das Prinzip der vorliegen- 
den Erfindung auch zum Beispiel auf zwei Auspuffventi- 
le eines Motors des Typs mit zwei Auspuffventilen fiir 
40 jeden Zylinder oder auf zwei Ansaug- und zwei Aus- 
puffventile eines Motors des Typs mit zwei Ansaugven- 
tilen und zwei Auspuffventilen fur jeden Zylinder, wobei 
die Ventilansteuerungszeiten und die Ventilhiibe der 
beiden Ventile voneinander verschieden sind, anwend- 
45 bar ist 

In dem obigen Ausfuhrungsfuhrungsbeispiel wurden 
die Verbindungshebel 22, 23 als drehbar auf dem Hebel- 
schaft 24 gelagert, in dem die Seitenkipphebel 4, 5 unter 
der Wirkung des einzelnen Kolbenelements 15, das sei- 
50 ne VorstoB- und Ruckzugsbewegungen durchfuhrt, in 
Eingriff mit dem zentralen Kipphebel 9 gebracht oder 
von diesem getrennt werden, gezeigt und beschrieben. 
Dies ermdglicht, eine hohe Genauigkeit bei der relati- 
ven Anordnung zwischen dem Kipphebel 9 und den 
55 Kipphebeln 4, 5 durch die Auswahl und die Montage der 
beiden Verbindungshebel 22, 23 zu erreichen. Jedoch 
kann es auch mogiich sein, daB die Verbindungshebel 22, 
23 durch einen einzigen Verbindungshebel (nicht ge- 
zeigt) ersetzt werden, in dem keine sehr groBe Genauig- 
60 keit wie im Falle der Verwendung von zwei Verbin- 
dungshebeln erreicht wird Jedoch kann eine hohe rela- 
tive Genauigkeit zwischen dem Kipphebel 9 und den 
Kipphebeln 4, 5 erhalten werden, wahrend die Anzahl 
der in der Ventilbetatigungsvorrichtung verwendeten 
es Hebelverringertwird. 
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Patentanspriiche 

1. Ventilbetatigungsvorrichtung (B) fur einen Mo- 
tor mit ersten und zweiten Motorventilen (1, 1) ffir 
jeden Zylinder, wobei die Ventilbetatigungsvor- 5 
richtungumfaBt: 

erste, zweite und dritte Nocken (12, 13, 14), die 
erste, zweite beziehimgsweise dritte Nockenprofile 
(12A, 13A, 14A) besitzen, die voneinander verschie- 
den sind, wobei die ersten und zweiten Nockenpro- 10 
file (12A, 13A) fiir einen ersten Motorbetriebszu- 
stand und das dritte Nockenprofil (14A) fur einen 
zweiten Motorbetriebszustand sind; 
erste und zweite Kipphebei (4, 5), die von einer 
KipphebelweJle (6) getragen werden und entspre- 15 
chend dem ersten beziehungsweise dem zweiten 
Nockenprofil (12A, 13A) der ersten beziehungswei- 
se der zweiten Nocke (12, 13) kippbar sind, wobei 
die ersten und zweiten Kipphebei (4, 5) geeignet 
sind, die Ventilbewegungen des ersten beziehungs- 20 
weise des zweiten Ventils entsprechend des ersten 
beziehungsweise des zweiten Nockenprofils auszu- 
filhren; 

einen dritter Kipphebei (9), der von der Kipphebei- 
welle (6) getragen wird und entsprechend dem drit- 25 
ten Nockenprofil (14A) der dritten Nocke (14) 
kippbar ist, wobei der dritte Kipphebei geeignet ist, 
die Ventilbewegung der ersten und zweiten Ventile 
entsprechend dem Nockenprofil der dritten Nocke 
auszufiihren, wobei der dritte Kipphebei in einen 30 
ersten Zustand gebracht werden kann, in dem er 
gleichzeitig mit den ersten zu zweiten Kipphebeln 
verbunden ist, urn als ein Kdrper zu wirken, und in 
einen zweiten Zustand gebracht werden kann, in 
dem er von den ersten und zweiten Kipphebeln 35 
getrennt ist; und 

einen Verbindungsmechanismus, urn den dritten 
Kipphebei in den ersten oder den zweiten Zustand 
zu bringen, wobei dieser Verbindungsmechanismus 
umfaflt: 40 
einen Verbindungshebel (22, 23), der von dem drit- 
ten Kipphebei (9) getragen wird und in einer Ebene 
senkrecht zur Achse der Kipphebelwelle (6) kipp- 
bar ist; 

eine Eingriffsausstulpung (4B, 5B), mit der ein er- 45 
ster Endbereich des Verbindungshebels (22, 23) in 
Eingriff kommen kann und die jeweils am ersten 
und am zweiten Kipphebei (4, 5) geformt ist; 
eine durch hydrauhschen Druck betriebene An- 
triebsvorrichtung (15), urn den Verbindungshebel 50 
kippend zu bewegen, urn eine Verbindung des er- 
sten Endbereichs des Verbindungshebels mit den 
Eingriffsausstiilpungen unter hydraulischem Druck 
zu bewirken, so daB der dritte Kipphebei in den 
ersten Zustand gebracht wird; und 55 
eine Hebekuckstellvorrichtung (16, 17) in dem drit- 
ten Kipphebei, urn den Verbindungshebel kippend 
in eine Richtung zu bewegen, urn den dritten Kipp- 
hebei in den zweiten Zustand zu bringen. 
2. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB die durch hydrauli- 
schen Druck betatigte Antriebsvorrichtung ein 
Kolbenelement (15) umfaBt, das beweglich in einer 
in dem dritten Kipphebei (9) geformten Kammer 
angeordnet ist, wobei das Kolbenelement in der 55 
Lage ist, einen zweiten Endbereich des Verbin- 
dungshebels zu bewegen, urn diesen Verbindungs- 
hebel kippend hm- und herzubewegen. 
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3. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und zwei- 
ten Motorventile (1, 1) erste und zweite Ansaug- 
ventile f Or jeden Zylinder sind. 

4. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Motorbe- 
triebszustand ein niedriger Motordrehzahibereich 
ist und daB der zweite Motorbetriebszustand ein 
hoher Motordrehzahibereich ist, in dem die Motor- 
drehzahl hoher als im niedrigen Motordrehzahibe- 
reich ist 

5. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und zwei- 
ten Nocken so angeordnet sind, daB sie erste bezie- 
hungsweise zweite, voneinander verschiedene, er- 
ste und zweite Ventilhube der Motorventile bewir- 
ken 

6. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der dritte Kipphebei 
zwischen den ersten und zweiten Kipphebeln ange- 
ordnet ist 

7. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungshe- 
bel (22, 23) erste und zweite Hebel umfaBt, die par- 
allel zueinander angeordnet sind und voneinander 
unabhSngig beweglich sind, urn mit den Eingriffs- 
ausstiilpungen des ersten beziehungsweise des 
zweiten Kipphebels in Eingriff kommen zu konnen, 
wobei jeder der ersten beziehungsweise zweiten 
Hebel einen ersten Endbereich, der mit dem Ein- 
griffsbereich des entsprechenden Kipphebels in 
Eingriff kommen kann, und einen zweiten, dem er- 
sten Endbereich gegemlberliegenden Endbereich 
besitzt. 

8. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kolbenelement 
so angeordnet ist, daB es gleichzeitig die zweiten 
Endbereiche des ersten Hebels und des zweiten 
Hebels bewegt 
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